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1. Vorgang

Die Stadt Verden plant die Umgestaltung des Schul- und Sportplatzgelandes
,verdener Campus®.

Im Vorfeld des Planungswettbewerbs soll die Beschaffenheit des Baugrundes und die
Versickerungsfahigkeit der anstehenden Béden ermittelt werden. Hierzu wurde das
Ingenieurgeologische Blro underground durch die Stadt Verden mit
geotechnischen Untersuchungen beauftragt.

Um Hinweise Uber den Bodenaufbau zu erhalten, wurden acht Kleinrammbohrungen
bis in eine Teufe von maximal 6,00 m u. GOK niedergebracht.

Das Bohrgut wurde fortlaufend ausgelegt und bemustert. Insgesamt wurden 33
gestorte Bodenproben entnommen.

Um die Durchlassigkeit der Sande zu prufen, wurden an 6 Proben
KorngréRenanalysen mittels Nasssiebung durchgefihrt.

Die Hohen der Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen wurde mittels eines GNSS-
Systems ermittelt (s. Anlage 1).
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2. Ergebnisse der Baugrunduntersuchung

Im Folgenden werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung beschrieben.

Die Ansatzpunkte der geotechnischen Untersuchungen liegen auf Hohen zwischen
+19,91 m NHN und +20,87 m NHN. Der maximale Hohenunterschied betragt 0,96 m.

Mit Ausnahme zweier Kleinrammbohrungen (Kleinrammbohrungen KRB 02 und
KRB 08) wurde oberflachlich ein, teilweise aufgefillter, Mutterbodenhorizont mit
Machtigkeiten zwischen 0,40 m und 1,50 m angetroffen. Der aufgeflllte Mutterboden
weist in einem Fall sehr geringe Anteile bodenfremder Bestandteile in Form von
Bauschutt (Rotstein) auf (Kleinrammbohrung KRB 07).

Der Mutterboden wird im Bereich der Kleinrammbohrung KRB 03 von einer Auffillung
unterlagert, die hohe Anteile bodenfremder Bestandteile in Form von Bauschutt
(Rotstein) aufweist.

Die Kleinrammbohrungen KRB 02 und KRB 08 wurden im Bereich eines
Spielbereiches durchgefuhrt. Hier wurde zuoberst aufgefullter Sand bis in eine Tiefe
von 0,30 m u. GOK bzw. 1,00 m u. GOK festgestellt.

Unterhalb des Mutterbodens bzw. der Auffullungen wurden bis zur Endteufe von max.
6,00 m u. GOK (+13,91 m NHN) schluffige Sande erbohrt.

Die Abfolge der Schichten und deren Machtigkeiten sind in den Bohrprofilen
(s. Anlage 2) detailliert aufgefuhrt.

Wasser wurde in den offenen Bohrlochern zwischen 2,17 mu. GOK und
3,13 m u. GOK (+17,65 m NHN bis +17,80 m NHN) gemessen.

Hierbei handelt es sich dem geologischen Aufbau nach zu urteilen um den freien
Grundwasserstand zum Zeitpunkt der geotechnischen Untersuchungen. Mit
schwankenden Wasserstanden ist zu rechnen.

Der Bemessungsgrundwasserhochststand wird ohne weitere Prufung auf
+18,80 m NHN festgelegt.



BV Verdener Campus

4. Einordnung der Boden

4.1 Eigenschaften der Béden

Nach den Ergebnissen der Gelandeansprache sind den angetroffenen Béden unter
Berucksichtigung von Erfahrungswerten folgende Eigenschaften zuzuordnen:

Mutterboden, teils aufgefiillt (OH, [OH]):

Scherfestigkeit:

Zusammendrickbarkeit:

Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Verdichtbarkeit:

Tragfahigkeit:
Auffiillung Sand [SU]J:

Dichte:
Scherfestigkeit:

Zusammendruckbarkeit:

Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Frostempfindlichkeit
Verdichtbarkeit:

Tragfahigkeit:

gering
grof}
grof}
gering
schlecht
gering

locker bis mitteldicht
mittel bis grof3

mittel bis gering
mittel bis gering
mittel bis gro3

F 1 bisF 2

mafig bis gut

mittel bis gut

Auffullung mit Bauschuttanteilen (A):

Dichte:
Scherfestigkeit:

Zusammendruckbarkeit:

Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Frostempfindlichkeit
Verdichtbarkeit:

Tragfahigkeit:

enggestufter Sand (SE):

Dichte:
Scherfestigkeit:

Zusammendrickbarkeit:

Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Frostempfindlichkeit
Verdichtbarkeit:

Tragfahigkeit:

stark schluffiger Sand (SU*):

Dichte:
Scherfestigkeit:

Zusammendriickbarkeit:

Wasserempfindlichkeit:
Wasserdurchlassigkeit:
Frostempfindlichkeit
Verdichtbarkeit:

Tragfahigkeit

locker bis mitteldicht
mittel bis gro3

mittel bis gering
mittel bis gering
mittel bis grof}

F 1 bisF 2

mafig bis gut

mittel bis gering

Uberwiegend mitteldicht
mittel bis grof}

gering

mittel bis gering

mittel bis grof}

FA1

maRig bis gut

gut

Uberwiegend mitteldicht
mittel bis grof}

gering

mittel bis grof}

gering bis mittel

F3

mafig bis gut

gut
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4.2 Homogenbereiche

Im Folgenden werden die im untersuchten Bereich angetroffenen Béden entsprechend
ihrem Zustand vor dem Ldsen in Homogenbereiche eingeteilt. Der Homogenbereich
ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder
Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate vergleichbare Eigenschaften
aufweist.

Die Arbeiten des Erdbaus kdnnen in die Geotechnische Kategorie GK 1 nach DIN 4020
eingestuft werden. Nach DIN 18300 sind bei derartigen einfachen Arbeiten folgende
Angaben zu den Homogenbereichen ausreichend: Bodengruppen nach DIN 18196,
Massenanteil Steine, Blocke und grofe Blocke nach DIN EN ISO 14688-1, Konsistenz
und Plastizitat nach DIN EN ISO 14688-1 und Lagerungsdichte.

Diese Angaben sind von uns nach Erfahrungswerten abgeschatzt worden. Fir eine
belastbare Festlegung sind erganzende Bodenuntersuchungen auszufihren.

Tabelle 1: Homogenbereiche

Homogenbereich 1a 1b 2

Aufflllung, teils mit

Ortsubliche Bezeichnung Mutt:ﬁ;og%rlll,ttells hohen gevgzcnrllseene
9 Bauschuttanteilen
UK Sonicht T efenlage | 118,55 bis +20,32 | +19,12 bis +19,87 | bis min. +13,91
Bodengruppe nach DIN .
18196 OH, [OH] [SuU], A SE, SU
Massenanteil an Steinen o <5% o
und Blécken <5% > 5% moglich <5%
Konsistenz - - -
Lagerungsdichte - locker bis mitteldicht Uberwiegend

mitteldicht
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4.3 Abschatzung der Bodenkennwerte

Nach den Ergebnissen der Kleinrammbohrungen kdnnen, unter Einbeziehung von
Erfahrungswerten, bezlglich der anstehenden grindungsrelevanten Boden, fur die
erdstatischen Berechnungen die in der folgenden Tabelle2 aufgefuhrten
Bodenkennwerte (cal-Werte) angesetzt werden.

Tabelle 2: Bodenkennwerte (Mittel- und Erfahrungswerte)

Bodenart Boden- | Wichte cal | Reibungs | Kohasion Steife- empfohlener
gruppe vy winkel cal ¢ modul cal | Rechenwert
[KN/m?] cal ' [°] | [KN/m?] Es Steifemodul

[IMN/m? | Es[MN/m?]

Austauschboden | SE, SW,

verdichtet SuU 19/10 32,5 - 30 - 60 40
Auffillung,

nachverdiehtet [SU 19/9 32,5 - 20 - 40 30
Sand,

Uberwiegend SE, SU* 19/9 32,5 - 20-40 40

mitteldicht
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5. Beurteilung des Baugrundes

Unterhalb des oberflachlichen Mutterbodens und den teils bauschutthaltigen
Auffillungen stehen dem Bohrwiderstand nach zu urteilen GUberwiegend mitteldichte
gewachsene Sande bis in eine Tiefe von mindestens 6,00 m u. GOK (+13,91 m NHN)
an.

Nach Austausch nicht tragfahiger Boden (Mutterbdden bzw. stark bauschutthaltigen
Auffallungen) konnen nach entsprechender Baugrundverbesserung Flachgrindungen
auf den gewachsenen Sanden fir 1-2-geschossige Bauwerke als grundsatzlich
umsetzbar angesehen werden.

Die vorliegende Beurteilung des Baugrunds ist nur als erster Anhaltspunkt zu werten.
FiUr eine abschliellende Betrachtung und Grindungsempfehlungen eines geplanten
Bauwerks sind weitere Untersuchungen, inklusive einer Ermittlung der
Lagerungsdichte der Béden, unbedingt erforderlich.
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6. Versickerungsfahigkeit des Untergrundes

Grundvoraussetzung fur eine Versickerung ist ein ausreichend wasserdurchlassiger
Boden. FUr Versickerungsanlagen kommen Lockergesteine in Betracht, deren
Durchlassigkeitsbeiwert (ks - Wert) im Bereich von 1 x 103 bis 1 x 10°® m/s liegt.

Die Durchlassigkeit des Untergrundes wird mit dem Durchlassigkeitsbeiwert (ks -Wert)
beschrieben. Der ki-Wert ist abhangig von der KorngroRenverteilung,
Korngefuge und der Lagerungsdichte im Sediment.

dem

Dabei handelt es sich um ein empirisches Berechnungsverfahren, das die Durch-
lassigkeit in erster Linie aus der GroRe des wirksamen Korndurchmessers d1o
bestimmt. Die Berechnung der Durchlassigkeit nach Beyer ist bis zu einem
Ungleichformigkeitsgrad U < 5 und einem Feinkornanteil bis 10% zulassig.

Um den Bemessungs-k-Werte nach ATV-DVWK-A 138 zu ermitteln, missen die
mittels Korngrofienanalyse ermittelten Durchlassigkeiten mit einem Korrekturfaktor
von 0,2 multipliziert werden.

Um die Durchlassigkeit der Sande zu prufen, wurden an sechs Proben

KorngréRenanalysen mittels Nasssiebung durchgefihrt.

Tabelle 3: Ergebnisse der Siebungen

Ifd. |Bohrung/[Tiefenbereich| Bodengruppe [Frostsicherheitl Durchlassigkeit | Bemessungs-

Nr. [Probennr.| [m u. GOK] kf - Wert kf-Wert
(nach Beyer) nach ATV

[m/s] [m/s]

1 KRB 01 | 1,00 - 2,00 SE F1 3,8x10% 7,6 x10°

2 KRB 04 | 0,70 - 1,50 SE F1 3,3x10% 6,6 x 10

3 KRB 05 | 1,50 - 2,50 SE F1 3,5x 104 7,0x 10°

4 KRB 06 | 0,50 - 1,50 SE FA1 3,6 x 104 7,2x10°

5 KRB 07 | 1,50 - 2,00 SE F1 4,2 x 104 8,4 x10°%

6 KRB 08 | 0,30 - 1,00 SE F1 4,2 x 104 8,4 x10°%
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Als  Bemessungs-k-Werte  konnen  fur die gepruften Sande nach
ATV-DVWK-A 138 kf-Werte zwischen 6,6 x 10°® m/s und 8,4 x 10° m/s angesetzt
werden.

Damit sind die Sande in weiten Teilen des Uberplanten Bereiches prinzipiell flr die
Errichtung von Versickerungsanlagen geeignet.

Bei der Planung von Versickerungsanlagen wird empfohlen, im Bereich der geplanten
Anlagen zielgerichtete Untersuchungen zu veranlassen.

Ingenieurgeologisches Bliro
underground

- Ahrens -
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Ingenieurgeologisches Blro underground

Plantage 20, 28215 Bremen
Tel.: 0421/533053
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Kornungslinien

BV Verdener Campus
Proj. Nr.: 4356-23

Probe entnommen am:

Art der Probe: gestorte Probe

Schlammkorn

Siebkorn

100

Feinstes

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel-

90

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0

0.001

0.002

0.006

0.01 0.02

0.06

0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

63

100

Bezeichnung:

KRB 01

KRB 04

KRB 05

KRB 06

KRB 08

Bemerkungen:

Tiefe:

1,00 -2,00

0,70 -1,50

1,50 - 2,50

0,50 -1,50

0,30-1,00

Bodenart:

mS, gs, fs'

mS, gs, fs'

mS, fs

mS, fs', gs'

mS, gs, fs'

Bodengruppe:

SE

SE

SE

SE

SE

k [m/s] (Beyer):

3.8-10™

3.3-10"

3.5-10"

36-10"

4210

U/Cc

2.1/1.0

2.4/1.1

1.8/0.9

2.1/1.1

2111

Frostsicherheit

F1

F1

F1

F1

F1

T%/U%/S%I/G%

-/2.2/97.8/ -

- /3.7/96.2/0.1

-/1.0/98.5/0.4

-/3.1/96.9/ -

-/1.8/98.2/ -

:abejuy
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